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Слайд 3.

Слайд 4. 


 .Знакомство человека с первыми звуками.

1. Первое услышанное сформировало слышимый нами диапазон частот.

2. Очевидно, самым первым, исходным инструментом человека на Земле был все-таки его голос. 

3. (Палеолит: 2,4 млн. - 8000 до н. э). Погремушки из черепов.

4. Ударные. Для древнего человека музыка - это ритм.

5. Духовые.

6. Струнные.

7. Итог:



Человек имеет огромный опыт в прослушивание звука, который, в свою очередь, плавно и незаметно влился в нашу жизнь, став одним из источников информации, настроения и духовного удовлетворения.
1) Первое услышанное, несомненно, повлияло и на все дальнейшие предпочтения в музыке и звуке, вплоть до того, что даже сформировало слышимый нами диапазон частот.
2) Очевидно, самым первым, исходным инструментом человека на Земле был все-таки его голос.
3) Первые убедительные свидетельства о музыкальных опытах относят к эпохе палеолита (Палеолит: 2,4 млн. - 8000 до н. э), когда человек научился изготовлять инструменты из камня, кости и дерева, чтобы с их помощью производить различные звуки. 

Также изготавливали погремушки из черепов, которые заполнялись семенами или сушеными ягодами. Этот звук нередко сопровождал погребальную процессию.

4) Самыми древними музыкальными инструментами были ударные. Иднофон — древний ударный инструмент - возник в период формирования у древнего человека речи. Продолжительность звука и многократное его повторение ассоциировалось с ритмом биения сердца. Вообще, для древнего человека музыка - это прежде всего ритм.

5) Вслед за ударными были изобретены духовые. 

6) Струнные инструменты также были изобретены в глубокой древности. Изображении древних струнных сохранились на многочисленных наскальных рисунках. Любопытно, что в хронологии развития изобретение струнных инструментов и танец занимают одно временное пространство.
7) Человек имеет огромный опыт в прослушивание звука, который, в свою очередь, плавно и незаметно влился в нашу жизнь, став одним из источников информации, настроения и духовного удовлетворения.
Слайд 5. 
.Звук & хомосапиенс.
1) Через уши и глаза мы получаем основные сведения об окружающем нас мире. Развитие коры головного мозга стоит в тесной связи с развитием этих органов чувств.

2) Большие преимущества этих дистантных анализаторов состоят в том, что они реагируют на изменения среды, которые совершаются на далеком расстоянии от них.

3) В природе чрезвычайно широко представлены колебательные процессы как молекулярного, так и атомного порядка, которые благодаря своему божественному устройству достигают отдаленных объектов.

4) У высших животных и у человека в процессе эволюции развивались и достигали высокой степени совершенства специальные органы, способные реагировать на конкретные колебания. В нашем случае – звуковым. [движенье жизнь ~ волна жизнь =) ]
( Немного анатомии
1) Снаружи мы видим так называемое внешнее ухо. 

2) Затем идет канал — примерно 0.7 см в диаметре и около 3 см в длину.

3) Далее — барабанная перепонка, к которой присоединены кости. Так, мы попадаем в среднее ухо. 

4) Эти косточки передают вибрацию барабанной перепонки далее — на другую перепонку, во внутреннее ухо — трубку с жидкостью, около 0.2 мм диаметром и еще целых 3-4 см длинной, закрученная как улитка. 
5) Смысл наличия среднего уха в том, что колебания воздуха слишком слабы, чтобы напрямую колебать жидкость, и среднее ухо вместе с барабанной перепонкой и перепонкой внутреннего уха составляют гидравлический усилитель — площадь барабанной перепонки во много раз больше перепонки внутреннего уха, поэтому давление (которое равно F/S) усиливается в десятки раз.
6) Во внутреннем ухе по всей его длине натянута некая штука, напоминающая струну — еще одна вытянутая мембрана, жесткая к началу уха и мягкая к концу. Определенный участок этой мембраны колеблется в своём диапазоне, низкие частоты — в мягком участке ближе к концу, самые высокие — в самом начале. Вдоль этой мембраны расположены нервы, которые воспринимают колебания и передают их в мозг. 
7) Следует отметить, что человеческое ухо реагируют на относительно узкую полосу волн. Ухо воспринимает звуковые волны длиной примерно от 1,6 см до 20 м, что соответствует 16 — 20 000 гц.
8) Так, например, звуковые волны в 300—4000 гц соответствуют человеческому голосу. Звуки же выше 20 000 гц имеют малое практическое значение, так как быстро тормозятся (мы их не слышим), а колебания ниже 20 в секунду воспринимаются благодаря тактильному и вибраторному чувству. 
9) Основное восприятие звука происходит в диапазоне 1 — 4 кГц, в этом же диапазоне заключено человеческий голос. Корректная передача этого частотного отрезка — первое условие естественности звучания. 
Слайд 6. (продолжение 5-го)
( Чувствительности по мощности 
1. Децибел — аддитивная относительная логарифмическая мера громкости (мощности) звука, наиболее хорошо отражающая человеческое восприятие громкости.
2. В акустике принято измерять громкость в дБ SPL (Sound Power Level). Ноль этой шкалы находится примерно на минимальном звуке, который слышит человек. Соответственно отсчет ведется в положительную сторону. Человек может осмысленно слышать звуки громкостью примерно до 120 дБ SPL. При 140 дБ ощущается сильная боль, при 150 дБ наступает повреждение ушей. Нормальный разговор — примерно 60 — 70 дБ SPL. Далее в этом разделе при упоминании дБ подразумевается дБ от нуля по SPL.
3. Чувствительность уха к разным частотам очень сильно различна. Максимальна чувствительность в районе 1 — 4 кГц, основные тона человеческого голоса. Звук 3 кГц — это и есть тот звук, который слышен при 0 дБ. 
4. Чувствительность сильно падает в обе стороны — например для звука в 100 Гц нам нужно уже целых 40 дБ (в 100 раз большая амплитуда колебаний), для 10 кГц — 20 дБ. Минимально слышимое нами различие – это 1 Дб.
5. Увеличение амплитуды в два раза - соответствует увеличению громкости на 6 дБ. Внимание! не путайте: 12 дБ — в 4 раза, но разница 18 дБ — уже 8 раз! 
6.  В цифровой обработке понятие дБ считается от нуля и вниз, в область отрицательных значений. Ноль — максимальный уровень, представимый цифровой схемой.
( Спектральная чувствительность 
1. Аналогична по свойствам и спектральная чувствительность. Мы можем сказать, что два звука (простых тона) отличаются по частоте, если разница между ними составляет около 0.3% в районе 3 кГц, а в районе 100 Гц требуется различие уже на 4%! 
(Для справки — частоты нот (если брать вместе с полутонами, то есть две соседние клавиши фортепьяно, включая черные) отличаются на примерно 6%. В общем, в районе 1 — 4 кГц чувствительность уха по всем параметрам максимальна, и составляет не так уж и много, если брать не логарифмированные значения, с которыми приходится работать цифровой технике). 

