Определение новых функций

[define  f  dexp] Dexpr=(lambda  (v1 v2 … vn)  e)   (n≥0)

где vi - формальные параметры новой функции, а e - форма, зависящая от vi.

Операции над списками

[elem n l] – взять элемент

[rest n l] – (n>0 – отбрасывание n первых элементов n<0 - отбрасывание nпоследних элементов)

[head n l] – берутся первые n членов

[length l] – длина списка

[length a] – длина атома в литерах

[eval l] – вычислить

[form {e1 e2 … en} ] ->{E1 E2 … En} // вместо {} –любые скобки

[elem n e] - [1 .X] - это сокращение от [elem 1 .X] 

. – взять значение переменной   .! – лишение списка скобок 

Если требуется вычислить список в круглых скобках  (e1  e2  … en) (n≥0) Значением такого списка является список (с круглыми скобками) из значений его элементов. X:= (a b), то  (.X c [-1 .X]) = ((a b) c b).

Например, если переменная X имеет значение (a (b c)), тогда:

значение  (5 .X ())   равно  (5 (a (b c)) ())  , значение  (5 !.X ())  равно  (5 a (b c) ()) , значение  (!.X !.X)   равно  (a (b c) a (b c))

[rev (a b c)]= (c b a) , <rev (a b c)> = c b a , (<rev (a b c )>)=(c b a)

аналоги на Лиспе : (.x !.y) — CONS   (!.x !.y) – Append  (!.x .y) – добавить в хвост

Арифметические функции

[+ n1 n2 … nk]        (k≥2) [- n1 n2]

[max n1 n2 … nk]        (k≥2)

[min n1 n2 … nk]        (k≥2)

Предикаты

[id e] – идентификатор 
[num e] –число 

[empty e] – пустой список

[atom e] 

[list e]- ()?  [listp l] – []?  [lists e]  --  <>? [listr e] – список в любых скобках ?
[memb e l] – входит ли элемнт в список

[eq e1 e2] [neq e1 e2] [gt n1 n2] [ge n1 n2] [lt n1 n2]

[hasval var] [bound var] 

Логические функции

[not e]

[and e1 e2 … ek]        (k≥2)

[or e1 e2 … ek]        (k≥1)

[cond (p1 e1,1 e1,2 … e1,k1) … (pn en,1 en,2 … en,kn)]        (n≥1, ki≥1)

Блочная и связанные с ней функции

[prog  (v1 v2 … vn)  e1 e2 … ek]         (n≥0, k≥1)  vi=(idvi valvi)

[set v e] [setp v e]

[fin v1 v2] - > V1:=(car v2)  V2:=(cdr V2)

[return e] [go e]
[loop x L op1 … opn]

Работа со свойствами .
Функции для режима возвратов

[among e]

Значением аргумента должен быть список. Если этот список пуст, функция вырабатывает неуспех, который автоматически возвращает программу к предыдущей ее развилке. Иначе функция запоминает развилку, альтернативами которой является то, что функция в качестве своего значения может выдать любой элемент из этого списка. Вначале функция выдает как свое значение первый элемент списка, завершает на этом работу, и программа продолжает свои вычисления. Но если позже в программе возникнет неуспех, который вернет ее к данной развилке, то функция возобновит свою работу и теперь как свое значение выдаст второй элемент списка, после чего программа снова «идет вперед». И так далее, пока в списке остаются нерассмотренные элементы. После выдачи в качестве своего значения последнего элемента списка, функция уничтожает свою развилку и потому последующий неуспех уже не будет здесь остановлен.

[fail] – возвращение к последней по времени развилке

[pset v e]  -   не отменяется при fail
[permex e f] Функция осуществляет выход из ближайшей объемлющей функции с именем f и объявляет ее результатом значение аргумента e. При этом уничтожаются все развилки, появившиеся в программе с начала вычисления этой функции f, и «замораживаются» все изменения (в значениях переменных и т.п.), произведенные внутри этой функции. Это значит, что при последующем неуспехе функция уже не будет возобновлять свою работу и ее действия не будут отменены.
[ALT e1 ... ek]  - развилка, по порядку с 1 до k, если Ei - успешно, конец

[Set k 6]  -- [unassign k] [set m (6)] – [set m ()] [set s 6] – [set s 0]

Уничтожение развилок 

[perm e] – если не было fail – удалить перед выходом все развилки и обратные операторы

[strg e] – удаление всех побочных эффектов

[temp e] – перед выходом устраняются все развилки и выполняются все возиожные обратные операторы

Спец.Функции
[ATL a] //[ATL abc]->(a b c)        [LTA a]

[ETE e1 e1 ]// [ETE (A B) [quote <c>]]-><A B>

[type i] – тип обьекта

Образцы- сопоставители .

[IS pat e] -> T или ():

 1) pat=A    - res := E=A

 2) pat=*v   - res := T, v:=E

 3) pat=.v   - res := если v не им. знач.,то (2), иначе V=E
 4) pat=L    - res := послед. сопост. элементов (закон min)

 5) pat=обр. к ф-ии - res := рез. ф-ии = E
 6) pat=обр. к сопост. - res := (???)

 7) pat=сегм.элементы  - res := (по правилам десегментации)

 (пр.: [IS (!*x+!*y)(1+2+3+4)]->T  (правило min): x->(1), y->(2+3+4) )

[] – любое выражение <> - любой сегмент [AUT pat1 …patn] – аналог OR  [ET pat1 …patn ] – аналог AND 

БАЗЫ ДАННЫХ .

[ASSERT astr {with} {rec} {else}] - операция записи в БД

    (astr - утверждение, with - список св-в, rec - рекомендации по выбору те-

     орем, else - реакция, если запись не удалась)

    (пр.: [ASSERT (BOX A) (WITH COL .X) (ELSE)] - COL=цвет, (ELSE) = [FAIL])

[ERASE astr {with} ..???] - операция вычеркивания из БД

[SEARCH pat test] - операция поиска в БД (pat - образец, test - спис. св-в)

     ставится развилка на все найденные

    (пр.: [SEARCH (BOX []) (TEST COL [NON RES])]   )

[SEARCH1 pat test] - ищется только один объект

[candidates pat type?] – ищет частично подходящую образцу

ТЕОРЕМЫ 
типы теорем CONSEQ (целевая), ANTEC (при записи), ERASING (при вычеркивании)

    (пишутся вместо LAMBDA...)

пример целевой теоремы:

[DEFINE TR-R (CONSEQ (x y) (AT R *y) 

  [SEARCH1 (AT R *x)]

  [ERASE (AT R .x)] 

  [ASSERT (AT R y)])] - перемещ. робота из X в Y
[define t3 (erasing (x) (занят *x) [assert (свободен .x)])]

[ACHIEVE pat {rec}] - вызов целевой теоремы

[GOAL oat {test} {rec}] - SEARCH+ACHIEVE - сначала ищет такое утв.,

                          если нашли, то не надо доказывать.

;; перевернуть список

[define rev (lambda (x)

[prog ((r ())) 

 [loop E .l1 [set r (.E !.R)].R]

])] ;; здесь return можно не писать – вернется значение последнего оператора

;;определение сопоставления, здесь пров. на палиндром)

[DEFINE F1 (KAPPA () [AUT () [LIST 1] [SAME (x) (*x <F1> .x)]])]

;;  - [SUM (6 3 2 1) 5] = (2 3)

[DEFINE SUM (LAMBDA(L N) [PROG(K (M ()) (S 0))

  A [SET K [AMONG .L]] 

    [SET M (.K !.M)] 

    [SET S [+ .S .K]]

 [COND ([EQ .S .N] [RETURN .M]) ([LT .S .N] [GO A])

          (T [FAIL])]])] 

;;все рез-ты: [PROG() [ALT() [RETURN T]] ...

                   [PRINT [SUM (6 3 2 1) 5]] ... [FAIL] ])

[DEFINE MAIN ( LAMBDA ( )

[PROG (  ОТВ  ИМЯ  КЛАСС  ОБ )

[ WHILE  T [  PRINT 'РАБОТАЕТ  ЭКСПЕРТНАЯ СИСТЕМА']

 [  PRINT 'У ВАС ЕСТЬ ЗАДАЧА .. ?' ]

 [  PSET  ОТВ[ YES_NO ]

[ COND   ( [ EQ.ОТВ НЕТ] [ EXIT MAIN MAIN ] )

[ PRINT 'ВВЕДИТЕ ИМЯ...']

[ PSET ИМЯ [ READ ]]

[ IF (  [  PERM | GOAL ( .ИМЯ - *КЛАСС)  )  ]

; PERM - функция управления неуспехом , отменяет все развилки и операторы

PSET  ОБ [ GETA ( .ИМЯ - .КЛАСС ) ОБСН]]

;вытащить в ОБ обоснование из объекта

[ OUTPUT .ИМЯ  .КЛАСС .ОБ ] ); end if

[ T [ MPRINT КЕМ ЯВЛЯЕТСЯ .ИМЯ Я НЕ ЗНАЮ] ) ]

[ CLEAR DB] ] ] ) ]

[ DEFINE TIGER? ( CONSEQ ( ИМЯ  ОБ  ОБ1 ОБ2 )

  ( *ИМЯ - ТИГР )  ; хотим док что тигр.

[ GOAL ( .ИМЯ - МЛЕК )  ]

[ GOAL ( .ИМЯ - ХИЩНИК) ]

[ GOAL ( .ИМЯ  ИМЕЕТ РЫЖ.-КОР. ОКРАСКУ) (  TEST ОТВ ДА ) ]

[ GOAL ( .ИМЯ  ИМЕЕТ ТЕМ.-ПОЛ. ) (  TEST ОТВ ДА ) ]

[ PSET ОБ1 [ GETA ( .ИМЯ - МЛЕК) ОБСН ]]

[ PSET ОБ2 [ GETA ( .ИМЯ - ХИЩНИК) ОБСН ]]

[ PSET ОБ ( ( .ИМЯ - ТИГР) ТАК КАК  
( .ИМЯ - МЛЕК ) 

( .ИМЯ - ХИЩНИК )

( .ИМЯ  ИМЕЕТ РКО)

( .ИМЯ  ИМЕЕТ ТЕМНЫЕ ПОЛОСЫ )

!.ОБ1  !.ОБ2 )
]

[ PASSERT ( .ИМЯ - ТИГР) (  WITH ОБСН  .ОБ) ] ) ]

;обращение пользователя чтобы выяснить окраску

[ DEFINE ОКРАСКА ( CONSEQ ( ИМЯ  ОТВ )

  ( * ИМЯ  ИМЕЕТ  РКО )

[ IF (  [ SEARCH1(  .ИМЯ ИМЕЕТ РКО ) ( TEST ОТВ *ОТВ ) ] )

      (  [ MPRINT .ИМЯ ИМЕЕТ РКО? ]

         [ PSET  ОТВ  [YES_NO] ]

         [ PASSERT ( .ИМЯ ИМЕЕТ РКО ) ( WITH  ОТВ  .ОТВ ) ] ) ]

[  COND ( [ EQ.ОТВ НЕТ ]

   [ FAIL ] ) ]) ]

;----------------------------------

[ DEFINE ХИЩНИК1? ( CONSEQ ( ИМЯ ОБ )

  ( *ИМЯ - ХИЩНИК ); что доказывает теорема, имя т. пользователю знать не надо

[ GOAL ( .ИМЯ    ПИТАЕТСЯ    МЯСОМ  )  ]

[ PSET  ОБ ( ( .ИМЯ - ХИЩНИК ) ТАК КАК ( ПИТАЕТСЯ   МЯСОМ )  ) ]

[ PASSERT ( .ИМЯ - ХИЩНИК ) ( WITH ОБСН .ОБ ) ] ) ]

;------------------------------------

[ DEFINE ХИЩНИК2? ( CONSEQ ( ИМЯ ОБ )

  ( *ИМЯ - ХИЩНИК ); что доказывает теорема, имя т. пользователю знать не надо

[ GOAL ( .ИМЯ    ИМЕЕТ ОСТРЫЕ ЗУБЫ  )  ]

[ GOAL ( .ИМЯ    ИМЕЕТ КОГТИ  )  ]

[ GOAL ( .ИМЯ    ИМЕЕТ ГЛАЗА СПЕРЕДИ )  ]

[ PSET  ОБ ( ( .ИМЯ - ХИЩНИК ) ТАК КАК ( .ИМЯ имеет ОСТРЫЕ ЗУБЫ) ( .ИМЯ имеет КОГТИ) ( .ИМЯ имеет ГЛАЗА СПЕРЕДИ)  ) ]

[ PASSERT ( .ИМЯ - ХИЩНИК ) ( WITH ОБСН .ОБ ) ] ) ]

Определение новых функций

(defun  f  (lambda  (v1 v2 … vn)  e))   или (defun  f   (v1 v2 … vn)  e)
(SEXPR f <lambda-expr>)

	функции
	Встроенные
	Определяемые

	Обычные
	SUBR
	EXPR

	Специальные
	FSUBR
	FEXPR


Обычная- число аргументов фиксированное, аргументы не вычисляются

Спец. – не обычная

Операции над списками

(car l)->L        s         (cdr l)->L       s    (cadar l)((car(cdr(car l))) .

(nth n l)     (last l)  (cons e  l)->(E L)    [точечная пара ??]   s

(append l1  l2) – слияние списков  (list  e1 e2 … en )      fs

Арифметические функции
(add1 n)    (sub1 n)  (+ n1 n2)        (- n1 n2)

(length l) (mod n1 n2) – деление нацело (rem n1 n2)  - остаток от деления

Предикаты

(null e)->[T,()]

(listp l) – проверка на список

(eq e1 e2) – для атомов и идентификаторов    s
(eql e1 e2)- + атомы числа

(equal e1 e2)- + S - выражения
(neq e1 e2)

(member a l) – поиск вхождения a в l
(gt n1 n2)  или (> n1 n2)

(lt n1 n2)  или (< n1 n2)

Логические функции

(not e)

 (and e1 e2 … ek)        (k≥1)

(or e1 e2 … ek)        (k≥1)

[cond (p1 e1,1 e1,2 … e1,k1) … (pn en,1 en,2 … en,kn)]        (n≥1, ki≥1) - > [Eiend ,()]

Специальные функции

(quote e)  или  'e       fs

(eval exp )
(gensym) пример (setq *gensym-prefix* 'S)     (setq *gensym-count* 2).

Блочная и связанные с ней функции

(prog  (v1 v2 … vn)  e1 e2 … ek)        (n≥0, k≥1)
1. локальным переменным vi присваивается в качестве начального значения  ()

2.После этого функция последовательно вычисляет остальные свои аргументы – формы ei. Вычислив последнюю из них, функция prog заканчивает работу со значением этой формы, уничтожив при этом свои локальные переменные.

(setq v e) v- переменная

(csetq  c e) – вычисляются выходное значение

(cset  c e) –  не вычисляются выходное значение

(pop v1 v2)  -> v1:=(car v2) v2:=(cdr v2) 

(push е v)   -> ( E V)

(return e) (go e)

Разрушающие функции.

(RPLACA e1 e2)  : car E1->E2

(RPLACD e1 e2)  : cdr E1->E2

ПРИМЕРЫ

;;  проверка на список

(sexpr listp (lambda (x) 

 (cond ((null x) t) 

       ((atom x) nil) 

       (t (listp (cdr x))))))

;; циклическая версия
(sexpr listp (lambda (x) (prog ()

 AA (cond  ((null x) (return t))

    ((atom x) (return nil))) (setq x (cdr x)) (go AA))))

;;  равны или нет 

(sexpr equal (lambda (x y) 

 (cond ((atom x) (eq x y))

       ((atom y) nil)

       ((equal (car x) (car y)) (equal (cdr x) (cdr y)))

       (t nil))))

;;  выкидывает x из y
(sexpr out (lambda (x y) 

 (cond ((null y) nil)

       ((eq (car y) x) (out x (cdr y)))

       (t (cons (car y) (out x (cdr y)))))))

;; подставить x вместо y в z
(sexpr subst (lambda (x y z) 

 (cond  ((atom z) (cond ((eq y z) x) (t z)))

       (t (cons (subst x y (car z))(subst x y (cdr z)))))))

