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Лекция 8 (5 ноября 2002 года).

Теорема (Банаха)(об обратном операторе). Пусть 
[image: image1.wmf](

)

-

Î

2

1

2

1

,

,

,

L

L

L

L

L

A

 банаховы пространства. Пусть 
[image: image2.wmf]-

®

2

1

:

L

L

A

 биекция. Тогда 
[image: image3.wmf](

)

1

2

1

,

L

L

L

A

Î

$

-

 - пространство ограниченных операторов.

Доказательство. Пусть 
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 т.к. А – сюрьективен. Обозначим 
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 не является нигде не плотным , т.е. 
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 по теореме Бера. Если Х, У – подмножества в L1 (или L2), то 
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 в силу линейности оператора. Т.к. А – линеен, то из определения 
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 следует, что 
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 т.е. центрировали: 
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, то было бы всё доказано. Нужно показать, что не только 
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 обратный оператор шар радиуса 
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3) Можно убрать замыкание: В силу линейности А имеем: 
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 т.е. используем (1) при доказательстве к = 1, т.к. 
[image: image31.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

0

,

2

1

1

k

B

A

 плотно в шаре 
[image: image32.wmf](

)

0

,

2

k

B

r

. 


[image: image33.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

Î

$

0

,

2

1

1

2

k

B

x

 т.ч. 
[image: image34.wmf](

)

(

)

3

2

0

,

1

2

2

r

r

<

-

-

Î

Ax

Ax

y

B

4

3

4

2

1

 т.е. используем (1) при к = 2. Продолжаем процесс дальше…
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ОБОБЩЕНИЕ ТЕОРЕМЫ ОБ ОБРАТНОМ ОПЕРАТОРЕ

Понятие неограниченного замкнутого оператора: Пусть 
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 На этом линеале этот оператор определён и линеен, но 
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Определение. Множество 
[image: image52.wmf]{

}

Ax

x

,

 в 
[image: image53.wmf](

)

A

D

x

L

L

L

Î

´

=

,

2

1

 называется графиком оператора А. 
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Упражнение. Это норма и в ней L – банахово пространство.

Определение. А – замкнутый оператор, если Г – замкнутое подмножество L. (или: из того, что 
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Доказательство. Пусть 
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Пример незамкнутого оператора (даже не замыкаемого). 
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Рассмотрим функции 
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Определение. Оператор А называется замыкаемым, если замыкание графика Г – график некоторого линейного оператора.

Т.е. 
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