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Лекция 14 (11 декабря 2002 года).

Теорема. Если 
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 слабо в банаховом пространстве 
[image: image2.wmf]L

, то 
[image: image3.wmf]{

}

-

n

x

 ограничена, т.е. 
[image: image4.wmf].

:

c

x

c

n

£

$

 

Доказательство. Рассмотрим операторы: 
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 ограниченная числовая последовательность, т.е. 
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. Теорема Банаха – Штейнгауза утверждает, что 
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 - следствие теоремы Хана – Банаха, т.е. 
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Мы доказали больше:


Теорема. Если 
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Замечание. Здесь вместо счётного множества 
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Теорема (о *-слабой компактности). Если 
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 может быть линейным нормированным пространством и не обязательно (!)полным, т.е. банаховым. Но здесь мы используем только то, что 
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Доказательство. Если 
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 Возьмём любую счётную последовательность 
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 ограниченная числовая последовательность. 
[image: image39.wmf](

)

1

1

:

a

x

f

x

k

k

n

n

®

$

. Рассмотрим 
[image: image40.wmf](

)

{

}

-

k

n

x

f

2

 ограниченная последовательность в С. 
[image: image41.wmf]$

 последовательность 
[image: image42.wmf]{

}

:

s

m

x

 
[image: image43.wmf](

)

2

2

a

x

f

s

m

®

. Из 
[image: image44.wmf]{

}

s

m

x
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 Рассмотрим диагональную последовательность: 
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 Тогда на такой последовательности по построению: 
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 (т.к. следующая последовательность выбирается из предыдущей). Т.к. 
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 Отсюда: 
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Определение. К – компактный в 
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, если образ в единичном шаре является вполне ограниченным множеством.

Теорема. К – компактный оператор 
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Доказательство. 
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Определение. 
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Теорема. Оператор Гильберта – Шмидта компактен.
Традиционное доказательство. 
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Лемма. Если 
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Доказательство. Берём 
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Другое доказательство теоремы. 
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 а) Ф – ограничено (очевидно). 

б) Ф – равностепенно непрерывно в среднем 
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 теорема Рисса.
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