


Вариант 1 (199? год)


1.  Указать значение регистра AL после выполнения следующих команд :



MOV AL, 131



ADD AL, 50



JL M1



MOV AL, 1



JMP M2


    M1: MOV AL, 0


    M2:


2.  Имеется описание массива Y [0..55] из чисел без знака :



Y DB 56 DUP(?)


    и пусть в регистре BX находится некоторое число k (0<= k <= 45).


    выпишите команды (не более 4), реализующие переход по метке M 


    при выполнении условия



Y[k + 10] < k + Y[10]


3.  Вычеркните неправильные адресные выражения :



X[0], SI + 2, X[DI] + 4, [BX] + X + [BP], X[CX], 



[X + 2] + [BP + SI], [BX],


    где X имя переменной X DW ?


4.  Выпишите команды (без строковых команд и индексов повторения),


    выполняющие то же действие, что и 



REP MOVSB.


5.  В стеке записано не менее 10 слов, причем десятое (сверху) из 


    них - это адрес (смещение) некоторого байта из сегмента памяти,


    на начало которого указывает регистр ES. Выпишите команды,


    которые записывают 0 в этот байт и при этом сохраняют значения 


    всех регистров и не используют переменные.


6.  Выписать таблицу общих имен (ТОБЩ) и таблицу перемещаемых адресов


    (ТПА), которые построит ассемблер при трансляции следующего 


    модуля :



PUBLIC X, Y


    Q
SEGMENT


    X
DW 2 DUP(Q)


    Y
DW Z, Q


    Z
DB ?


    Q
ENDS



END


7.  Укажите ошибку, которую зафиксирует ассемблер при трансляции :


    C
SEGMENT



ASSUME CS:C


    X
DW 1


    BE: MOV AX, Y



ADD AX, X


    Y DW 2


    C ENDS


    как ее можно исправить ?


8.  В арифметических командах ЭВМ (УМ-С) не указывается ни одного


    адреса. Как в этих командах определяются операнды. 




Вариант 2 (199? год)


1.  Сравните одноадресную (УМ - 1) и стековую (УМ - С) ЭВМ по следующим 


    критериям : удобство программирования, быстродействие и размер 


    памяти, занимаемой эквивалентными программами.


2.  Выпишите значение регистра AL (HEX), и флаги CF, OF, ZF и SF после 


    выполнения следующих команд : 



MOV AL, 20



ADD AL, 120


3.  Имеется описание массива X[0..99] :



X DB 100 DUP(?)


    и пусть в регистре DI находится некоторое число i (0<=i<=99). Выпишите 


    команды (не более 4), реализующие присваивание



x[24] := x[i] + i


4.  При следующих значениях регистров



DS = 2222h, ES = 3333h, SS = 4444h, CS = 5555h, SI = 0F00Fh


    определите абсолютный адрес первого операнда команды



SUB [SI + 3030h], AH


5.  Вычеркните неправильные адресные выражения :



4[BH], [DI + Y + 2], 6[Y], Y[DI][SI], [SI] + Y[BX], [BP] + [DI],



BX[SI]


6.  Выпишите команды (с командой CMPSB, но без префиксов повторения),


    выполняющие то же действие, что и



REPE CMPSB


7.  В стеке записано не менее 2х слов. Выпишите команды, которые меняют 


    местами два верхних слова стека и при этом сохраняют значения всех 

            регистров и не используют переменные.


8.  Предположим, вашей программе приходится несколько раз проверять,


    принадлежат ли значения символьных переменных каким либо диапазонам


    символов (например : X - цифра?, Y - малая лат. буква?). Как вы 


    Опишете это повторяющееся действие - как макрос или как процедуру?


9.  Выпишите макрорасширениедля макрокоманды M1 2 при следующем описании


    макроса M1 :


    M1 
MACRO K



JMP W&K



IF K + 1 EQ 3


     X  DB '&K + 1'



ELSE


    W2  MOV BX, K&K



ENDIF




Вариант 3 (199? год)


1. Указать значение регистра AL после выполнения следующих команд:

        
MOV AL, 131


   
SUB AL, 50



JGE M1



MOV AL, 10



JMP M2


   M1:
MOV AL, 20


   M2:


2. Имеется описание массива X[-10..10]:



X DW 21 dup (?)


   и пусть в регистре DI находится некоторое число i (0<=i<=10).


   Выпишите команды (не более четырех), реализующие присваивание 


   x[i]:=x[0]+i. Можно изменять значение любых регистров.


3. Вычеркните неправильные адресные выражения


   4[BH]  [DI+Y+2]  6[Y]  Y[DI][SI]  [SI]+Y[BX]  [BP]+[DI]  BX[SI]


   где Y - имя переменной Y DW ...


4. Выписать таблицу общих имен (ТОБЩ) и таблицу вхождений внешних


   имен (ТВНЕШ), которые построит ассемблер при трансляции следующего


   модуля:



EXTRN P: FAR



PUBLIC A,C


   S
SEGMENT


   A
DB 100H DUP(?)


   B
DW P


   C
DW B, SEG P


   S
ENDS



END


5. В стеке записано не менее двух слов. Выпишите команды, которые


   удаляют из стека второе (сверху) слово, и при этом сохраняют 


   значения всех регистров (кроме SP) и не используют переменные.


6. Укажите ошибку, которую зафиксирует ассемблер при трансляции:


   C
SEGMENT



ASSUME CS:C


   X
DW 1


   BEG: MOV AX, Y



ADD AX, X


   Y
DW 2


   C 
ENDS


   Как ее можно исправить?


7. Выпишите команды (без строковых команд и без префиксов 


   повторения), выполняющие то же действие, что и пара команд



REP MOVSB,


   при DF = 0.


8. В арифметических командах стековой ЭВМ (УМ - С) не указывается 


   ни одного адреса. Как в этих командах командах определяются 


   операнды.



Вариант 4 (199? год)


1. Пусть в ЭВМ имеется кэш-память, размер которой - 16 блоков по


   16 машинных слов в каждом и в которой используется алгоритм


   прямого размещения блоков (содержимое ячеек с шестнадцатеричными 


   адресами xyzw0, xyzw1, ... xyzwF размещается в блоке с номером w).


   Пусть на чтение одного слова из кэш-памяти в центральный процессор


   тратится 1 единица времени, а на чтение одного блока из оперативной


   памяти в кэш-память - 10 единиц. Считая, что в начале кэш-память


   была свободной, определить, сколько времени потребуется на чтение 


   данных, когда в программе последовательно нужны данные из ячеек со


   следующими 16-ричными адресами:



5F045, B082A, 67049, B0870, B0821, 5F046, B0820, 5F04E


2. Считая, что перед выполнением команды PUSH 8[BX+DI] регистры имели


   следующие значения:



DS=1234h, SS=0f900h, SP=7052h, BX=9999h, DI=6666h


   Указать в 16-ричном виде абсолютные адреса ячеек "откуда" и "куда"


   переписывает данная команда слово.


3. Из указанных команд вычеркнуть те, что записаны с ошибкой



PUSH CS         MOV ES, DS          ADD [SI], 5



LEA AX,[BX]     XCHG [SI],[SI+3]    MUL 10


4. Ответить на следующе 2 вопроса: на каком проходе и как именно


   ассемблер выявляет ошибку "повторное описание имени" (одно


   и то же имя описано дважды) ?


5. Выписать таблицу общих имен (ТОБЩ) и таблицу перемещаемых адресов


   (ТПА), которые построит ассемблер при трансляции следующего 


   модуля :



PUBLIC X, Y


   Q
SEGMENT


   X
DW 2 DUP(Q)


   Y
DW Z, Q


   Z
DB ?


   Q 
ENDS



END


6. Выписать команды (с командой CMPSB, но без префиксов повторения),


   выполняющие то же действие, что и пара команд 



REPE CMPSB.


   Можно использовать регистр AL в качестве вспомогательного.


7. При следующих значения регистров



DS = 2222h  ES = 3333h  CS = 5555h  SI = 0F00Fh


   Определить абсолютный (20 - разрядный) адрес 1-го операнда команды



SUB [SI+3030h], AH


   Указать формулу вычисления этого адреса.

                               Ассемблер

1.   Понятие об архитектуре ЭВМ. Машина Фон-Неймана. Принципы Фон-Неймана. Структуры и характеристики памяти.

2.   Центральный процессор ЭВМ. Устройство управления и арифметико-логическое устройство. Регистры. Схема работы центрального процессора.

3.   Адресность ЭВМ.  Схемы выполнения команд в трех-, двух- одно- и нульадресных ЭВМ. Примеры. Понятие такта работы.

4.   Учебная 3х-адресная ЭВМ, её архитектура и формальное описание. Примеры программ.

5.   Оперативная и внешняя память, регистры.

6.   Основные форматы команд и данных. Принципы адресации, правила вычисления физического адреса. Примеры.

7.   Базирование и индексирование в машинных командах. Сегментные и индексные регистры. Примеры.

8.   Физический и исполнительный адреса. Вычисление физического адреса. Примеры. Организация регистровой памяти.

9.   Структура оперативной памяти. Основные форматы данных: символы, целые и вещественные числа, строки.

10.  Машинное представление целых чисел, прямой, обратный и дополнительный коды. Примеры.

11.  Общая характеристика языка Ассемблера (ЯА). Вид программы на ЯА. Классификация предложений ЯА. Примеры.

12.  Вид предложения на ЯА. Поля метки, кода операции, операндов и комментария.

13.  Запись команд на ЯА, основные форматы команд, сегментирование и индексирование. Счетчик адреса. Примеры.

14.  Константы и переменные с начальным значением, их задание и использование на ЯА. Примеры.

15.  Резервирование памяти на ЯА, доступ к переменным. Характеристики переменных. Примеры.

16.  Оператор type, его использование при программировании на ЯА. Примеры.

17.  Команды транслятору (директивы). Директива объявления эквивалентности, примеры её использования.

18.  Представление целых чисел и работы с ними на ЯА. Знаковые и беззнаковые числа. Примеры.

19.  Обработка символьной информации на ЯА. Работа со строками. Примеры.

20.  Описание и использование массивов на ЯА. Использование сегментных регистров по умолчанию. Примеры.

21.  Способы программирования циклов на ЯА. Примеры.

22.  Команды сдвига, их назначение и использование при программировании на ЯА. Примеры.

23.  Описание и использование упакованных битовых полей (записей) на ЯА. Примеры.

24.  Сегментные регистры, их назначение и использование. Соглашения об использовании сегментных регистров по умолчанию. Примеры.

25.  Описание и использование структур на ЯА. Примеры.

26.  Команды передачи управления, их классификация. Примеры.

27.  Команды перехода с возвратом, организация работы с процедурами. Примеры.

28.  Процедуры. Стандартные соглашения о связях, их назначение. Передача параметров, локальные переменные процедуры. Стековый кадр. Примеры.

29.  Понятие макрогенерации. Макроассемблер. Макроопределение (МО), макрокоманда, макрорасширение, макроподстановка. Примеры.

30.  Использование МО при программировании на ЯА. Библиотеки МО. Примеры.

31.  Параметры в МО и макрокомандах, способ передачи параметров, параметры-списки. Примеры.

32.  Условное ассемблирование, условные операторы и циклы. Переменные периода генерации. Примеры.

33.  Локальные объекты в МО, их описание и использование. Примеры.

34.  Сравнение процедур и МО, прагматика их использования. Примеры.

35.  Модульное программирование. исходный и объектный модули. Связи между модулями по управлению и по данным. Входные точки и внешние адреса. Примеры.

36.  Соглашение о связях между модулями, статические и динамические связи по данным и по управлению. Примеры.

37.  Модульное программирование, его достоинства и недостатки. Пример двухмодульной программы на ЯА.

38.  Схемы работы ЯА. Лексический и синтаксический анализ, генерация объектного модуля, таблицы ЯА.

39.  Редактор внешних связей, его назначение и схема работы.

40.  Загрузчик, его назначение и схема работы.

41.  Понятие прерывания, обработка прерываний. Роль ОС при выполнении программ.

42.  Понятие о многопрограммном режиме работы. Необходимые свойства аппаратуры ЭВМ для организации многопрограммной работы.

43.  Способы организации работы с внешними устройствами в различных архитектурах ЭВМ. Архитектуры с общей шиной и с каналами ввода/вывода.
Вариант: 1

Решил: Воронин Павел {a.k.a Pablito}

Группа: 110

Проверяющие: Кацкова О.Н и Пильщиков В.Н.

Оценка: 5

{баллов 54, но все найденные проверяющими ошибки исправлены}

1.

а) Абсолютный адрес - номер ячейки, ощитанный от начала оперативной памяти.


{звучит тупо, но это определение зачли как правильное :))}

б) Неявный операнд - операнд, местоположение которого заранее известно и потому в команде явным образом не указывается.

в) Близкий переход - переход внутри одного сегмента.

2.

Команды выполнятся за 11 единиц времени.

3.

SF=0, CF=1, OF=1

4.

lea BX, T

mov CL, [BX]

xor CH, CH

jcxz L

mov SI, CX

mov byte ptr [BX][SI], 'T'

L:

5.

mov AX, 31A8h

mov ES, AX

mov BP, SP

xor SI,SI

mov CX, 501h

sub CX, SP

L:

mov AH, [BP][SI]

mov ES:[SI], AH

inc SI

loop L

6.

JDIF macro LN, M

local L

 irp P, <LN>

  if P lt 0

   cmp AX, P

   je L

  endif

 endm

jmp M

L:

endm
{если задача была решена без использования условного ассемблирования - например, с помощью cmp и команд перехода - то за задачу ставили 0 баллов}

7.

неправильные команды:

div 5 {нельзя делить на непосредственный операнд}

mov ES, DS {если 1-ый операнд - сегментный регистр, то 2-ой - только r16 илиm16}

add 800[SI], 15 {неясен размер операндов, нужно использовать ptr}

test 11b, CL {1-ый операнд не может быть непосредственным}

правильные команды:

lea bx, [bx] {1-ый операнд - r16, 2-ой - адресное выражение, так что всё OK, правда смыслу, как в NOP :))}

sub 15[SI], 800 {800 может быть только солвом, поэтому ptr здесь не нужно}

8.

public P {процедура должна быть объявлена как общая}

CODE segment {название сегмента команд - только CODE  или CSEG}

assume CS:CODE {в принципе, раз нет меток, то можно и без этого, но лучше написать - к этому придирались}

P proc far {процедура должна быть объявлена как дальняя}

 push BP; сохраняем значение BP
 mov BP, SP; устанавливаем BP на вершину стека

 push DS; сохраняем значение DS
 mov BX, [BP+6]; BX:=offs
 mov AX, [BP+8]; AX:=seg
 mov DS, AX; устанавливаем DS на начало сегмента, в котором расположена переменная

 inc byte ptr [BX]; A:=chr((ord(A)+1)mod 256) {прикольно, но на асме смотрится проще, чем на паскакале}

 pop DS; восстанавливаем значение DS 

 pop BP; восстанавливаем значение BP
{вызываемая из паскакаля процедура может гадить любые регистры, кроме DS, SS, SP и BP, так что на AX и BX мы можем положить, что я и сделал}

 ret 4; возвращаемся и очищаем стек

P endp
CODE ends
end
{народ, не забудьте 2 последние строчки, на этом много кто порезался}

9.

а) Внешние имена - имена, описанные вне данного модуля (в других модулях). В отличие от других имён, их адреса (сегменты и смещения) ассемблер определить не может и потому записывает нули на места их вхождения и заносит их в таблицу вхождения внешних имён, которую выносит в заголовок объектного модуля.

б) Каждое внешнее имя, используемое в модуле, должно быть указано в директивах вида: extrn <имя>:<тип>{,<имя>:<тип>}.

10.

Изменится 4-я строчка, она станет такой: (4) B8 27 01 8E.

SS=2701h

SP=0007h

CS=2700h

IP=0003h

1. Дать определения понятий:


а) Абсолютный адрес


б) Неявный операнд


в) Близкий переход

2. В ЭВМ типа УМ-2 используется расслоение памяти на 16 банков, причём ячейка с номером A попадает в банк с номером (A mod 16). Также используется конвейер из 6 этапов: 1) Чтение команды 2)Дешифровка команды 3) Чтение первого операнда 4) Чтение второго операнда 5) Выполнение команды 6) Запись результата (на место первого операнда). Считая, что каждый этап работы конвейера занимает 1 единицу времени и в первоначальный момент времени крнвейер пуст, вяснить, сколько времени займёт выполнение следующих команд (слева - адреса команд, 01 - код сложения, все числа - шеснадцатиричные):


0000: 01 5411 8073


0001: 01 0148 5411


0002: 01 6691 8073

3. Определить значения флагов SF, CF, OF после выполнения следующих команд:


mov AL, -56


add AL, 160

4. T db 256 dup (?)

    Пусть T - символьная строка переменной длины (длина указана в первом байте и, соответственно, не привышает 255 символов). Выпишите комады (не более 6), которые  выполняют следующую задачу: если строка непустая, то записать на место последнего символа букву 'Т' (можно использовать любые регистры).

5. Пусть под сегмент стека в программе отведено 501h байт. Выписать команды (не более 11), которые решают следующую задачу: скопировать всё текущее содержимое стека (непустого) в область памяти, начинающуюся с адреса 31A80h (считать что эта область не пересекается ни с сегментом стека, ни с сегментом команд; можно использовать любые регистры, но нельзя менять SP).

6. Выписать макрос JDIF LN, M (здесь LN - это <l1,l2,...,ln> - последовательность чисел, заданных непосредственно; n>0; M - метка), который осуществляет переход на метку M, если AX отлично от всех отрицательных чисел последовательности или если отрицательных чисел в этой последовательности нет (никакие регистры, кроме AX, использовать нельзя).

7. Вычеркните команды, записанные с ошибкой:


div 5


lea BX, [BX]


mov ES, DS


;this one I forgot


add 800[SI], 15


sub 15[SI], 800


test 11b, CL
8. В программе на Турбо Паскале процедура ... {$F+} procedure P(var С:char); external; ...

описана как внешняя. Написать на ассемблерный модуль, в котором была бы описана процедура P, заменяющая символ С на символ chr((ord(С)+1)mod 256) (замечание: в языке Турбо Паскаль ссылки процедуре всегда передаются в виде seg:offs, причём seg записывается в стек первым).

9. Ответьте на следующие вопросы: а) Что такое внешние имена и чем они отличаются от других имён модуля? б) Как ассемблер узнаёт, что какое-то имя является внешним?

10. Пусть даны следующий загрузочный модуль и его загаловок (слева указаны относительные адреса команд; все числа - шеснадцатиричные):


(0)  XX XX XX XX


(4)  B8 00 00 8E


(8)  XX XX XX XX

                  (A) XX XX XX XX


Длина программы 17



Точка входа 0:3



Начало и длина сегмента стека: 10 и 7



Таблица перемещаемых адресов:




 сегмент

адрес вхождения




     10

           0:5

 Пусть загрузчик выделил для программы область памяти, начинающуюся с адреса 27000h. Указать, какие изменения  загрузчик внесёт в программу и какие значения он присвоит регистрам SS, SP, CS и IP.
Вариант: 2

Решил: Тараненко Олег {a.k.a Exidler}

Группа: 112

Проверяющие: Бордаченко и Матвеева

Оценка: 5

{баллов 48, но все найденные проверяющими ошибки исправлены}

1.

а) Машинное слово - содержимое ячейки

б) Непосредственный операнд - операнд, значение которого указывается в команде.

в) Дальний переход - межсегментный переход.

2.

Команды выполнятся за 22 единицы времени.

3.

SF=1, CF=1, OF=0

4.

mov BL, S

xor bh, bh

mov al, S[BX]

cmp AL, 'S'

jne @fin

dec S

@fin:

5.

mov bp, sp

mov ax, a

mov es, ax

xor bx, bx

@loop:

mov al,[bx]

mov es:[bx], al

inc bx

inc bp

cmp bp, 1001h

jae @done

jmp @loop

@done:

6.

JDIF macro LV,M

local @exitm

irp P, <LV>

 if (type P) eq BYTE

  cmp AL,P

  je @exitm

 endif

endm

jmp M

@exitm:

endm

7.

????

8.

public Q

CODE segment

assume CS:CODE

Q proc far

push BP

mov BP ,SP

push DS

mov BX, [BP+8]

mov DS, BX

mov BX, [BP+6]

mov AL, [BX]

mov CL, 103

mul CL

mov [BX], AL

pop DS

pop BP

ret 4

Q endp

code ends

end 

9.

а) Общие имена - такие имена, к которым можно обращаться из других модулей. В отличие от других имён, они не локализуются.Кроме того, они заносятся в таблицу общих имён и фигурируют в заголовке объектного модуля.

б) Каждое общее имя, используемое в модуле, должно быть указано в директивах вида: public <имя>{,<имя>}.

10.

Изменится 10h-я строчка, она станет такой: (10) B8 00 44 00.

SS=4400h

SP=0009h

CS=4401h

IP=0000h

1. Дать определения понятий:


а) Машинное слово


б) Непосредственный операнд


в) Дальний переход

2. В ЭВМ типа УМ-3 используется расслоение памяти на 16 банков, причём ячейка с номером A попадает в банк с номером (A mod 16). Также используется конвейер из 6 этапов: 1) Чтение команды 2)Дешифровка команды 3) Чтение первого операнда 4) Чтение второго операнда 5) Выполнение команды 6) Запись результата. Считая, что каждый этап работы конвейера занимает 2 единицы времени и в первоначальный момент времени крнвейер пуст, вяснить, сколько времени займёт выполнение следующих команд (слева - адреса команд, 02 - код сложения, все числа - шеснадцатиричные):


0000: 02 4052 3932 4055


0001: 02 4052 3933 4056


0002: 02 4052 3934 4057

3. Определить значения флагов SF, CF, OF после выполнения следующих команд:


mov BH, 150


sub BH, -56

4. S db 256 dup (?)

    Пусть T - непустая символьная строка переменной длины (длина указана в первом байте и, соответственно, не привышает 255 символов). Выпишите комады (не более 6), которые  удаляют последний символ строки, если это буква 'S' (можно использовать любые регистры).

5. Пусть под сегмент стека в программе отведено 1001h байт. Выписать команды (не более 11), которые решают следующую задачу: скопировать всё текущее содержимое стека (непустого) в сегмент A того же размера (считать что эта область не пересекается ни с сегментом стека, ни с сегментом команд; можно использовать любые регистры, но нельзя менять SP).

6. Выписать макрос JDIF LV, M (здесь LN - это <v1,v2,...,vn> - последовательность переменных; n>0; M - метка), который осуществляет переход на метку M, если AL отлично от всех байтовых переменных последовательности или если таковые в этой последовательности отсутствуют (никакие регистры, кроме AL, использовать нельзя).

7. Вычеркните команды, записанные с ошибкой:


???

8. В программе на Турбо Паскале процедура ... {$F+} procedure Q(var B:byte); external; ...

описана как внешняя. Написать ассемблерный модуль, в котором была бы описана процедура Q, которая присваивает B значение (B*103)mod 256 (замечание: в языке Турбо Паскаль ссылки процедуре всегда передаются в виде seg:offs, причём seg записывается в стек первым).

9. Ответьте на следующие вопросы: а) Что такое общие имена и чем они отличаются от других имён модуля? б) Как ассемблер узнаёт, что какое-то имя является общим?

10. Пусть даны следующий загрузочный модуль и его загаловок (слева указаны относительные адреса команд; все числа - шеснадцатиричные):


(0)   XX XX XX XX

(4)   XX XX XX XX

(8)   XX XX XX XX

                  (A)  XX XX XX XX


(10) B8 00 00 00



Длина программы 18



Точка входа 10:0



Начало и длина сегмента стека: 0 и 9



Таблица перемещаемых адресов:




 сегмент

адрес вхождения




     0

          10:1

 Пусть загрузчик выделил для программы область памяти, начинающуюся с адреса 44000h. Указать, какие изменения  загрузчик внесёт в программу и какие значения он присвоит регистрам SS, SP, CS и IP.

