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Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова
Факультет вычислительной математики и кибернетики
Практическое задание №2
по программированию
”Динамические структуры данных”
(Вариант 22 : напечатать заданную формулу в постфиксном виде)

Группа 112,
Ткаченко М.С.
 Постановка задачи
Дана формула, содержащая переменную X. Требуется ввести эту формулу в память ЭВМ, преобразовав ее в двоичное дерево, напечатать заданную формулу в постфиксном виде, и распечатать полученный результат.
Под "формулой" понимается запись следующего вида:
<формула>::=<число>|<переменная>|(<формула><знак><формула>)

<знак>::= + | - | *

<число>::= 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9

<переменная>::=X

Формулу можно представить в виде двоичного дерева согласно следующим правилам:

·  числу или переменной соответствует дерево из одной вершины, содержащей это число или переменную,

·  формуле со знаком операции соответствует дерево, корневая вершина которого - знак, левое поддерево - соответствующее представление первого операнда, а правое поддерево - второго операнда.

	обычная (инфиксная)
	постфиксная

	(a-(b*c))
	(a(bc*)-)

	((a-b)*c)
	((ab-)c*)


Типы формул:     
     

 Результаты тестирования программы
	Input
	Postfix

	(1+2)
	(12+)

	((x-1)*3)
	((x1-)3*)

	(((1+(x*9))*2)+1)
	(((1(x9*)+)2*)1+)

	(((((x-1)*3)*2)+3)*(2+9))
	(((((x1-)3*)2*)3+)(29+)*)


Результат выполнения программы

  Input form: (1+((3*2)*X))

  Postfix form: (1((32*)X*)+)

  Tree view (for simple formulas):

                                       +

                              1                     *

                                              *                   X

                                        3         2

Листинг программы
{

 ##################################

 # Tkachenko Max, 112             #

 #                  22 var.       #

 #                     2006 year  #

 ##################################

}

program Task2_DynamicDate;

 uses crt;

 const

   BEGINX = 40;

   BEGINY = 10;

 type

   PTreeElem = ^TTreeElem;

   TTreeElem = record

     k : char;

     l,r : PTreeElem;

 end;

 {--- Helper type ---}

 type TError = record

  num : integer;

 end;

 {----------- New Tree (+Constructor) -----------}

 procedure NewTree(var tree : PTreeElem);

 begin

  new(tree);

  tree^.l := nil;

  tree^.r := nil;

  tree^.k := '?';

 end;

 {----------- Error Message -----------}

 procedure ShowError(s:string; var err:TError);

  var c : char;

  begin

    err.num := err.num + 1;

     textcolor(LIGHTRED);

      writeln('    З  Error   :: ', err.num,' :: ', s);

  end;

 {-----------  GET FORMULA ------------}

 procedure GetForm(var tree : PTreeElem; var err : TError);

  {--- Subprocedure :: Test on error with operation sign ---}

  procedure TestError_Sing(var tree : PTreeElem; var err : TError);

   begin

    read(tree^.k);

      if (tree^.k <>'+') and (tree^.k <>'-') and (tree^.k <>'*') then

        ShowError('+,- or *   was missing, but found '+tree^.k+'.',err);

   end;

  {--- Subprocedure :: Test on error with ')' ---}

  procedure TestError_Bracket(var tree : PTreeElem; var err : TError);

  var c2 : char;

   begin

    read(c2);

      if c2 = #13 then

       ShowError(')   was missing after '+tree^.r^.k+', but found RETURN(ENTER).', err)

        else

         if c2 <> ')' then

          ShowError(')   was missing after '+tree^.r^.k+', but found '+c2+'.', err);

   end;

   var c : char;

  begin

   read(c);

    case c of

     '0'..'9', 'x','X' : tree^.k := c;

     '(' : begin  { (<formula> znak <formula>) }

             NewTree(tree^.l); GetForm(tree^.l, err);

              TestError_Sing(tree, err);

             NewTree(tree^.r); GetForm(tree^.r, err);

              TestError_Bracket(tree, err);

           end;

     ')' : ;

      else ShowError('Unrecognized symbol or sign: '+c,err);

    end;

  end;

  {----------- POSTFIX FORMUL -------------}

  procedure PostForm(var tree : PTreeElem);

   begin

    case tree^.k of

     '0'..'9', 'x','X' : write(tree^.k);

     '+', '-', '*' : begin

                      write('(');

                       PostForm(tree^.l);

                       PostForm(tree^.r);

                      write(tree^.k);

                      write(')');

                     end;

    end;

   end;

 {----------- Free Memory -------------}

 procedure FreeForm (var tree : PTreeElem);

  begin

   if (tree^.l = nil) and (tree^.r = nil) then

     dispose(tree)

      else

       begin

        if tree^.l <> nil then FreeForm(tree^.l);

        if tree^.r <> nil then FreeForm(tree^.r);

       end;

  end;

 {----------- DRAW TREE ---------------}

 procedure DrawTree(var tree : PTreeElem);

 var i : integer;

  begin

      i:= (10-round((wherey-BEGINY)*1.5));

        if i<1 then i:=1;

     write(tree^.k);

        if tree^.l <> nil then begin

                               gotoxy(wherex-i, wherey+2);

                                DrawTree(tree^.l);

                               gotoxy(wherex+i+1, wherey-2);

                               end;

        if tree^.r <> nil then begin

                               gotoxy(wherex+i, wherey+2);

                                DrawTree(tree^.r);

                               gotoxy(wherex-i+1, wherey-2);

                               end;

  end;

 {=========== MAIN PROGRAM ============}

var

  tree : PTreeElem;

  err : TError;

begin

  clrscr;

     err.num := 0;

 NewTree(tree);

  textcolor(LIGHTGRAY);  write('  Input form: ');

 GetForm(tree, err); writeln; writeln;

  textcolor(BROWN);  write('  Postfix form: ');

   if err.num <> 0 then

    begin

     writeln(' input was incorrect; postfix may be wrong or can not be. ');

     write('     ');

    end;

  PostForm(tree); writeln; writeln; writeln;

  textcolor(GREEN);  write('  Tree view (for simple formulas): ');  gotoxy(BEGINX, BEGINY+err.num);

 DrawTree(tree);

  readln;

 FreeForm(tree);

end.

