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Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова
Факультет вычислительной математики и кибернетики
Практическое задание №3
по программированию
”Язык Ассемблера. Обработка литерных данных”
(Вариант 3.6.3)

Группа 112,
Ткаченко М.С.
 Постановка задачи
Дан непустой текст (последовательность литер), содержащий не более 100 элементов, с точкой в качестве признака конца текста.

Требуется:
1) ввести с клавиатуры данный текст и записать его в память ЭВМ.
2) определить, обладает ли этот текст следующим свойством: начинается с латинской буквой и оканчивается латинской буквой.
3) преобразовать текст по правилу 1 [заменить каждую заглавную латинскую букву на заглавную букву, симметричную ей в алфавите (A ↔ Z, B ↔ Y, ...)], если он обладает заданным свойством, и по правилу 2 [удвоить каждую литеру текста] в противном случае.
4) вывести на экран дисплея: 
· исходный текст,  
· номер примененного правила, 
· преобразованный текст.

Требования к программе
1) Вывод исходного текста должен быть выполнен сразу после его записи в память - до его анализа и преобразования.

2) Вывод преобразованного текста должен быть выполнен только после его окончательного формирования.

3) Алгоритмы преобразования текста по правилам 1 и 2 должны быть оформлены в виде процедур.

4) В программе использовать операции ввода-вывода INCH, OUTCH, OUTSTR и операцию останова FINISH.

 Результаты тестирования программы
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Листинг программы
;  STR – входная строка.
;  AX – номер используемого правила.
;  DI – количество элементов, введенных пользователем.
  include io.asm

stack segment stack

      dw 128 dup (?)

stack ends

STR_SIZE = 100

STR_END = '.'

ALF_ZA = 'Z' + 'A'
data  segment

 str db STR_SIZE+1 dup (' '), '$'

 str2 db (STR_SIZE+1)*2 dup (' '), '$'

 _promt db 'Input: $'

 _source db 'Source: $'

 _rule db 'Rule: $'

 _conv db 'Conversion result: $'

data  ends
code segment

     assume ss:stack, ds:data, cs:code

; ::::::::::: WRITE STRING macro :::::::::::
;   Макрос для вывода строки и после

;   числа неё числа.
writestr macro string, integer

   lea dx, string

   outstr

  ifnb <integer>

   outint integer

  endif

   outch 0Ah    ;   New line

endm

; ::::::::::: WRITE STRING macro ::::::::::;
; ::::::::::: INPUT STRING proc :::::::::::
;                    Ввод строки.

;  DI – будет содержать размер
;  строки (включительно),
;  введённой пользователем.
INPUT_STR proc 


lea di,str


mov cx, 0
 INP_cycle:


inch al


cmp al, STR_END


je INP_finish


inc cx


cmp cx, STR_SIZE


je INP_finish


mov [di], al


inc di


jmp INP_cycle

 INP_finish:


mov al, '$'


mov [di], al


dec di


ret

INPUT_STR endp

; ::::::::::: INPUT STRING ::::::::::;

; ::::::::::: ISLATIN proc :::::::::::

;  Если входной символ 
;   BL удовлетворяет 

;   свойству, но ничего не 

;   изменяется. Иначе and ax.
;    Кодировка: ... A..Z \[]/a..z ...    

ISLATIN proc 


cmp bl, 'A'             ;   bl < A => no latin


 jl LAT_nolat


cmp bl, 'z'              ;   bl > z  => no latin


 jg LAT_nolat


cmp bl, 'Z'             ;   bl <= Z => latin


 jle LAT_lat


cmp bl, 'a'              ;   bl >= a => latin


 jge LAT_lat

LAT_lat:


ret

LAT_nolat:


and ax, 0


ret

ISLATIN endp

; ::::::::::: ISLATIN proc ::::::::::;

; ::::::::::: ISRULE proc :::::::::::

; AX = 2, rule 2

; AX = 1, rule 1

ISRULE proc 


mov ax, 1


mov bl, str[0]    ;   проверка первого символа

 call ISLATIN


mov bl, str[di]   ;   проверка последнего символа

 call ISLATIN

xor ax, 00000001b


inc ax

ret

ISRULE endp

; ::::::::::: ISRULE proc ::::::::::;
; ::::::::::: RULE1 proc :::::::::::

;   Преобразование ЗАГЛАВНЫХ

;   букв в обратные ЗАГЛАВНЫЕ.
;              A <=> Z
RULE1 proc 
 RU1_cycle:



mov bl, str[di]

mov str2[di], bl

 
;   Лежит ли BL в [‘A’..’Z’] ?

;   Если ДА, то делаем преобразование

 cmp bl, 'A'             ;  bl >=A 


 jnge RU1_nobig


 cmp bl, 'Z'              ; bl <= Z 


 jnle RU1_nobig

                   ;   преобразование: A <=> Z

mov bl, ALF_ZA

sub bl, str[di]          ;  str2[di]:=(‘Z’ – ‘A’)-(str[di]-‘A’)+’A’  =>

mov str2[di], bl      ;   str2[di]:= ‘Z’+’A’ – str[di]
 RU1_nobig: 
          ; без преобразования

  dec di


 cmp di, -1


 jne RU1_cycle 

ret


RULE1 endp

; ::::::::::: RULE1 proc ::::::::::;

; ::::::::::: RULE2 proc :::::::::::

;   s => ss;  abc => aabbcc

;   Удваивание символа
RULE2 proc 
 RU2_cycle:



mov al, str[di]



;   bx := di*2+1

 
mov bx, di       


mov cl, 1 


 shl bx, cl    ; bx := bx * 2

 
mov str2[bx], al  

                   inc bx         


mov str2[bx], al


dec di


 cmp di, -1


 jne RU2_cycle 


ret

RULE2 endp

; ::::::::::: RULE2 proc ::::::::::;

; --- MAIN PROGRAM ---
start:


mov ax, data


mov ds, ax


 writestr _promt


call INPUT_STR ;   di - really used elements of str


 writestr _source


 writestr str


call ISRULE ;   

 
 writestr _rule, ax

                                          ;   какое правило выполнять?

cmp ax, 1


 je _rule1       ; ax = 1, then RULE1


 jmp _rule2   ; else RULE2

_rule1:


call RULE1


jmp _FINISH

_rule2:


call RULE2


jmp _finish

_finish:



writestr _conv


writestr str2


inch bl


finish

code ends

    end start
