11. Кинетическая энергия. Закон сохранения энергии в механике.
Мера движения материальной точки, называемая кинетической энергией, есть величина 


[image: image1.wmf]2

2

1

mv

T

=


где m и v – масса и скорость материальной точки соответственно. 

Из второго закона Ньютона 
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следует, что
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используя преобразования
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получаем
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учитывая что
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 - элементарная работа, 

получаем 
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и следствие: 

Работа всех внешних сил, действующих на материальную точку, равна приращению кинетической энергии этой точки.
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Исходя из полученного соотношения можно дать следующее определение кинетической энергии: 

Кинетическая энергия материальной точки есть мера ее механического движения, она измеряется работой, которую может совершить эта точка при торможении ее до полной остановки. 

Если А > 0, то над материальной точкой производится работа и ее кинетическая энергия возрастает,

если А < 0, то  материальная точка отдает свою кинетическую энергию, совершая работу против внешних сил.

Кинетической энергией Т системы n материальных точек называется сумма кинетических энергий этих точек
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Изменение кинетической энергии системы материальных точек есть сумма элементарных работ сил, действовавших на рассматриваемом элементарном перемещении на каждую точку системы
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На каждую точку системы действуют внешние по отношению к системе силы (со стороны тел, не принадлежащих системе) и внутренние силы (со стороны тел, принадлежащих системе). Поэтому сумма работ может быть представлена как сумма двух частей: элементарной работы внешних сил (А и элементарной работы внутренних сил (А’. В итоге получаем :
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Приращение кинетической энергии системы материальных точек на элементарном перемещении равно сумме элементарных работ внешних и внутренних сил, действовавших на этом перемещении.

Если все (внутренние и внешние) силы, под действием которых происходит движение системы, являются потенциальными, то 
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  и тогда
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приращение кинетической энергии происходит за счет убыли потенциальной энергии на том же участке. Если переписать равенство, собрав обе части на одной стороне, получим:
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При движении в потенциальном силовом поле сумма кинетической и потенциальной энергий системы сохраняет постоянную величину. Сумму кинетической и потенциальной энергий системы назовем полной механической энергией системы и обозначим Е: 
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тогда
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приходим к закону сохранения механической энергии: Если система движется под действием только потенциальных сил, то полная механическая энергия ее во время движения сохраняет свою величину.

Если в числе сил, действующих на систему, наряду с потенциальными силами имеются и непотенциальные, то изменение кинетической энергии будет равно:
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где (Авнеш – работа непотенциальных внешних сил, (Авнутр – работа непотенциальных внутренних сил. Общую работу внешних и внутренних непотенциальных сил можно разделить на две части: увеличивающую полную механическую энергию (притекшую энергию E’) и уменьшающую полную механическую энергию (рассеянную энергию E”).  Тогда Приращение механической энергии на некотором перемещении равно разности притекшей и рассеявшейся энергии.
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