12. Момент импульса частицы и системы частиц. Момент силы.
Моментом импульса частицы массой m  относительно точки О называется псевдовектор 
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где  
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 – радиус-вектор частицы, проведенный из точки О,
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Моментом импульса системы частицы 
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 относительно точки О называется векторная сумма моментов импульсов частиц 
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, составляющих систему. Для системы из n частиц :
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Моментом силы 
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 относительно точки  О, из которой проведен радиус-вектор 
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 в точку приложения силы, называется псевдовектор 
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, равный векторному произведению векторов 
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Модуль момента силы равен
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N = rFsin( = lF,

где l = r sin( - называется плечом  силы 
[image: image19.wmf]F

r

 относительно точки О.
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Для нахождения закона изменения момента импульса частицы 

    О

продифференцируем выражение для момента импульса по времени:
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т.к. 
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 ,а векторное произведение
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, учитывая, что
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изменение момента импульса обусловлено моментом силы, действующим на частицу. В общем случае системы n частиц

уравнение изменения момента  импульса частицы 
[image: image27.wmf]i

L

r

: 


    


[image: image28.wmf]å

¹

+

=

n

i

k

ik

i

dt

i

d

N

N

L

r

r

r


где
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 – момент внешней силы 
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 относительно точки О, действующей на i -ю частицу с радиус-вектором 
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,  проведенным из точки О, 
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– момент внутренней силы 
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, действующей со стороны k -й частицы на i -ю частицу.

Из равенства  нулю равнодействующей внутренних сил следует равенство нулю момента внутренних сил 
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Уравнение  момента импульса 
[image: image35.wmf]L

r

 системы n частиц относительно точки О имеет вид:


[image: image36.wmf]å

=

n

i

i

dt

d

N

L

r

r


Для замкнутой системы  внешние силы равны нулю и справедлив закон сохранения момента импульса:
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Закон сохранения момента импульса следствие фундаментального свойства пространства – изотропии. Изотропия пространства означает, что свойства замкнутой механической системы не зависят от ее поворота как целого в пространстве.
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