13. Теорема моментов. Закон сохранения момента импульса.
Моментом импульса частицы массой m  относительно точки О называется псевдовектор 
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, равный векторному произведению векторов 
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где  
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 – радиус-вектор частицы, проведенный из точки О,      
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 – ее импульс.

Моментом силы 
[image: image7.wmf]F
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 относительно точки  О, из которой проведен радиус-вектор 
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 в точку приложения силы, называется псевдовектор 
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, равный векторному произведению векторов 
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Для нахождения закона изменения момента импульса частицы продифференцируем выражение для момента импульса по времени:
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т.к. 
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r

r

r

=

dt

d

, а векторное произведение
[image: image15.wmf]0

(

=

´

=

´

=

´

)

v

v

v

v

p

v

r

r

r

r

r

r

m

m



[image: image16.wmf]dt

d

dt

d

p

r

L

r

r

r

´

=


учитывая, что 
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находим
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полученное соотношение носит название теоремы моментов: 

Производная по времени от момента импульса материальной точки относительно центра равна моменту равнодействующей приложенных к точке сил относительно того же центра.

В общем случае системы n частиц уравнение  момента  импульса частицы 
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где
[image: image22.wmf]i

i

i

F

r

N

r

r

r

´

=

 – момент внешней силы 
[image: image23.wmf]i

F

r

 относительно точки О, действующей на i -ю частицу с радиус-вектором 
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,  проведенным из точки О, 
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– момент внутренней силы 
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, действующей со стороны k -й частицы на i -ю частицу.

Из равенства  нулю равнодействующей внутренних сил следует равенство нулю момента внутренних сил 
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Уравнение   момента импульса 
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 системы n частиц относительно точки О имеет вид:
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Для замкнутой системы моменты внешних сил равны нулю и справедлив закон сохранения момента импульса:
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Закон сохранения момента импульса следствие фундаментального свойства пространства – изотропии. Изотропия пространства означает, что свойства замкнутой механической системы не зависят от ее поворота как целого в пространстве.

Кроме того есть особые случаи действия сил, имеющие важное значение для решения задач динамики:

1) В случае, если на частицу действует центральная сила, момент импульса не меняется
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2) В случае, если сила 
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 все время остается в одной плоскости с некоторой прямой, например с осью Ox, момент импульса относительно этой оси не меняется
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