6. Силы в механике.
Причиной движения тел и изменения его характера с течением времени является взаимодействие тел. В физике различают четыре типа взаимодействий: 1) гравитационное, действующее между всеми телами, имеющими массу; 2) электромагнитное, действующее между всеми телами, обладающими электрическими зарядами; 3) сильное, действующее между элементарными частицами; 4) слабое, обуславливающее процессы превращения некоторых элементарных частиц и атомных ядер.

Сила как количественная характеристика является мерой интенсивности взаимодействия. В механике сила есть вектор: она задается величиной, направлением и точкой приложения. В задачах механики учитываются гравитационные силы, силы упругости и силы трения. Почему в механике используются только эти три типа сил и по какому критерию они выбраны ? Эти силы возникают при взаимодействии тел и определяются свойствами самих тел, массой, упругостью и формой и не зависят от свойств внешней среды. 

Силы упругости и силы трения возникают при непосредственном соприкосновении тел: силы упругости обусловлены деформацией соприкасающихся тел, силы трения – свойствами поверхности и формой тел. Гравитационные силы действуют на расстоянии и определяются важнейшим свойством тел – их массой и не зависят от свойств среды между телами.

Закон сложения сил: Если на тело действует несколько внешних сил, то их можно заменить равнодействующей силой, равной геометрической сумме всех действующих сил  (сумма двух сил находится по известному правилу параллелограмма):
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- сила, с которой действовало бы  i-е тело на данное тело
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в отсутствие других тел. Это утверждение носит название принципа суперпозиции. 

Такое название принцип суперпозиции получил в связи с тем, что тела, являющиеся источниками внешних сил, не оказывают влияния на  их попарное взаимодействие с телом, на которое они воздействуют.

Если векторная сумма двух сил, приложенных к одной материальной точке, равна нулю, то наличие вызываемых этими силами воздействий не отражается на механическом движении соответствующей материальной точки. Такие силы называются уравновешенными. На этом основан статический метод измерения величины силы при помощи ее уравновешивания другой силой. Для измерения силы служат приборы называемые динамометрами. Динамически сила измеряется по произведенному ею ускорению. Единицей измерения силы является [Н=1кг(м/с2].

Силы, действующие на данное тело со стороны других тел, называются внешними силами. Силы, действующие между частями одного и того тела, называются внутренними силами. Система тел, на которую не действуют внешние силы, называется замкнутой. 

Установление закона, по которому действует сила, происходит в результате обобщения результатов опыта по наблюдаемому движению. Например, закон всемирного тяготения опирается на экспериментально установленные законы Кеплера.

Рассмотрим  используемые в механике силы:

Сила гравитационного притяжения пропорциональна произведению масс материальных точек и обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними, направлена по прямой, соединяющей эти точки:
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где коэффициент ( -носит название гравитационной постоянной.

Сила гравитационного притяжения является примером центральной силы. Центральной силой называется сила, линия действия которой во все время движения проходит через один и тот же неподвижный центр. Например, в нашем случае двух тел, через центр масс тел. Сила гравитационного притяжения является консервативной, т.е. работа силы по перемещению тела не зависит от траектории движения,  по которой происходило перемещение.

Сила упругости пропорциональна смещению материальной точки из положения равновесия и направлена к положению равновесия:


[image: image7.wmf]r

F

×

-

=

c

, 

где коэффициент ( -носит название коэффициента упругости.

Сила упругости является центральной, консервативной силой.

Сила трения скольжения возникает между соприкасающимися и движущимися одно относительно другого телами, пропорциональна силе реакции опоры  (или равноценно силе нормального давления) и направлена противоположно движению:
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, где коэффициент ( -носит название коэффициента трения.

Сила трения скольжения не является центральной и не является консервативной силой. В механике рассматривается т.н. сила «сухого» трения, в отсутствие какой-либо прослойки между поверхностями.
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