7. Неинерциальные системы отсчета. Сила инерции.
Неинерциальной называется такая система отсчета, которая движется ускоренно относительно инерциальной системы. Законы Ньютона выполняются только в инерциальных системах отсчета. Для того, чтобы найти уравнение движения в неинерциальных системах отсчета, нужно знать законы преобразования сил и ускорений при переходе от инерциальной системы к любой неинерциальной. Классическая механика постулирует следующие два принципа: 1) время абсолютно, т.е. промежутки времени между любыми двумя событиями одинаковы во всех произвольно движущихся системах отсчета; 2) пространство абсолютно, т.е. расстояние между любыми материальными точками одинаково во всех произвольно движущихся системах отсчета. Эти два принципа позволяют записать уравнение движения материальной точки относительно любой неинерциальной системы отсчета. Движение материальной точки относительно заданной неподвижной инерциальной системы отсчета называется абсолютным. Движение материальной точки относительно заданной подвижной инерциальной системы отсчета называется относительным. Движение материальной точки, которая является неподвижной в движущейся системе отсчета, относительно неподвижной системы отсчета называется переносным. Абсолютное движение складывается из относительного и переносного.

При поступательном движении системы отсчета со скоростью 
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, равной скорости движения координат неинерциальной системы отсчета, имеем: 
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Используя уравнение абсолютного движения, получим уравнение относительного движения 
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сила взаимодействия в инерциальной системе отсчета
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, где величина 
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 называется силой инерции.

Свойства сил инерции: 1) силы инерции неинвариантны относительно перехода от одной ускоренной системы отсчета к другой; 2) силы инерции не подчиняются третьему закону Ньютона (равенству действия и противодействия); 3)  силы инерции всегда являются внешними по отношению к любой движущейся материальной точке; 4) силы инерции пропорциональны массе материальной точки; 5) движение материальной точки под действием сил инерции аналогично движению во внешних силовых полях, в том числе в гравитационном поле. 

Силы инерции нельзя ставить в один ряд с силами, обусловленными воздействием на материальную точку других тел. Они обусловлены свойствами той системы отсчета, в которой рассматривается движение. Движение по отношению к неинерциальным системам отсчета имеет практический интерес (например, движение относительно поверхности Земли).

Всякое произвольное движение одной системы отсчета относительно другой можно разложить на два: поступательное со скоростью 
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, равной скорости движения начала координат движущейся системы отсчета, и вращательное движение с угловой скоростью ( вокруг мгновенной оси, проходящей через это начало:
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где 
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 - радиус-вектор материальной точки  в движущейся системе отсчета, 
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Выражение
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      - называется центростремительным ускорением,
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 – перпендикулярная оси вращения составляющая радиус-вектора 
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( модуль R равен расстоянию от оси вращения до движущейся произвольным образом материальной точки).  Уравнение относительного движения имеет вид:
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 – сила Кориолиса, равная
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– переносная сила инерции, 
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сила инерции, величина  
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В отличии от сил 
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 сила 
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 зависит от относительной скорости 
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 . Сила Кориолиса перпендикулярна относительной скорости, она не совершает работы при относительном движении. Слагаемое 
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 обусловлено неравномерностью вращения и равно нулю при постоянной скорости вращения (=const, при этом условии уравнение движения имеет вид: 
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