9. Закон сохранения импульса.
Импульсом или количеством движения материальной точки массой m, движущейся со скоростью 
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, называется величина
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Изменение импульса описывается вторым законом Ньютона:
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производная импульса материальной точки по времени равна действующей на эту точку силе. 

Можно переписать основной закон динамики в интегральной форме
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здесь величину
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называют импульсом силы.  Т.о. приращение импульса материальной точки за любой промежуток времени равно импульсу силы за то же время.
Импульсом 
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 системы n материальных точек называется векторная сумма импульсов этих точек
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Изменение импульса системы материальных точек есть векторная сумма изменений импульсов каждой точки и равна, в свою очередь, векторной сумме сил, действующих на материальные точки системы. На каждую точку системы действуют внешние по отношению к системе силы (со стороны тел, не принадлежащих системе) и внутренние силы (со стороны тел, принадлежащих системе). Поэтому сумма сил может быть представлена как сумма двух частей: суммы внешних сил 
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 и суммы внутренних сил 
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, где i- номер материальной точки, на которую действует сила, k- номер материальной точки, со стороны  которой действует сила. В итоге дифференцирования импульса системы материальных точек, получаем :
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Т.к. векторная сумма внутренних сил в силу третьего закона Ньютона равна нулю, то находим
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где 
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 - сумма внешних сил

Если система материальных точек замкнутая, то сумма внешних сил равна нулю,
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и мы получаем закон сохранения импульса:
Импульс замкнутой системы материальных точек  остается постоянным как по величине, так и по направлению.
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При этом импульсы отдельных точек могут изменяться, но происходить это будет таким образом, что суммарный импульс системы не изменится. Например, если у одной из материальных точек импульс увеличился, то это произошло за счет убыли импульса остальных материальных точек системы.

Закон сохранения импульса справедлив для незамкнутых систем при условии, что сумма внешних сил, действующих на систему равна нулю. 

В практическом отношении использование сохранения им[image: image15.png]


пульса имеет значительное преимущество по сравнению с другими способами, т.к. можно получить представление о поведении системы, не вдаваясь в детальное рассмотрение процесса.

Закон сохранения импульса является следствием фундаментального свойства пространства - однородности. Однородность пространства означает, что, при любом параллельном переносе замкнутой системы как целого в пространстве, ее механические свойства не меняются. 
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