СЕМИНАРЫ  4 , 5

Законы сохранения импульса и механической энергии.

1.  На концах лодки массы М и длины l находятся два человека с массами m1 и m2 . На сколько сместится лодка, если люди поменяются местами?

2. Пушка массы М начинает свободно скользить вниз по гладкой наклонной плоскости, составляющей угол ( с горизонтом. Когда пушка прошла путь l, произвели выстрел, в результате которого снаряд вылетел с импульсом 
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 в горизонтальном направлении, а пушка остановилась. Пренебрегая массой снаряда по сравнению с массой пушки, найти продолжительность выстрела.

3. Найти ускорение и скорость тележки, движущейся под действием постоянной горизонтальной силы F, если на тележке лежит песок, который высыпается через отверстие в платформе тележки. В единицу времени высыпается ( граммов песка. Начальная скорость тележки равна нулю, а масса песка и тележки вместе равнялась М.

4. Две одинаковые тележки массами M движутся друг за другом по инерции (без трения) с одинаковыми скоростями V. На задней тележке находится человек массой m. В некоторый момент человек прыгнул в переднюю тележку со скоростью U относительно своей тележки. Найти скорости, с которыми будут после этого двигаться обе тележки.

5. Система состоит из двух одинаковых кубиков, каждый массой m, между которыми находится сжатая невесомая пружина жесткости k. Кубики связаны нитью. При каких значениях начального сжатия пружины (l нижний кубик подскочит после пережигания нити?

6. Частица движется в силовом поле 
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. Потенциально ли это поле? Найти работу, совершаемую над частицей силой поля при ее перемещении из точки P(1;2;3) в точку P(2;3;4).

7. Два тяжелых тела массами m1 и m2 вначале были заторможены, затем после освобождения стали сближаться под действием гравитационных сил (гравитационное поле Земли не учитывается). Какие скорости будут иметь тела, когда расстояние между ними уменьшится вдвое, если первоначально расстояние было равно l ? Сила трения отсутствует.

8. Лодка длины L наезжает, двигаясь по инерции, на отмель и останавливается из-за трения, когда половина ее длины оказывается на суше. Какова была начальная скорость лодки? Коэффициент трения равен (.

9. Найти ускорение центра масс системы, состоящей из двух тел массами m и M, подвешенных на нерастяжимой невесомой нити, перекинутой через невесомый блок. Трение не учитывать.

10. Кусок однородного каната висит вертикально, причем его нижний конец касается горизонтального стола. Найти силу давления каната на стол при его падении, выразив ее через вес части каната, уже лежащей на столе.

11. Шайба массы m и гладкая “горка” массы M и высоты 
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могут перемещаться без трения по горизонтальной поверхности. Шайба скользит по плоскости с начальной скоростью V и попадает на горку. При движении по горке шайба не отрывается от ее поверхности. Найти скорости обоих тел после того, как шайба покинет горку.

12. Три шарика лежат на горизонтальной поверхности вдоль одной прямой. Первому шарику сообщили скорость v1, после чего произошли последовательно два абсолютно упругих центральных удара. Массы первого и третьего шариков равны соответственно m1 и m3. Какова должна быть масса m2 второго шарика, чтобы в результате ударов третий шарик получил максимально возможную скорость? Найти эту скорость.

 13. Найти изменение кинетической энергии и импульса тела, движущегося со скоростью V , при упругом ударе о стенку, движущуюся в том же направлении равномерно со скоростью U<V.

14. Частица массы m, движущаяся со скоростью V, налетает на покоящуюся частицу массы 3m. После упругого соударения частица массы 3m отлетает под углом 45о к линии первоначального движения легкой частицы. Найти угол, под которым отлетает частица массы m.

15. Частица массы M налетает на покоящуюся частицу массы m (m<M), и происходит упругое столкновение. Найти максимально возможное значение угла отклонения налетающей частицы. 

16. Частица массы m упруго сталкивается с покоящейся, масса которой M>m, 
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и отклоняется от первоначального направления на 90о. Под каким углом к направлению первоначального движения полетит более тяжелая частица? 

17. Масса корпуса ракеты равна 
[image: image5.wmf]K

M

, начальная масса топлива - 
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, скорость истечения топлива постоянна и равна  
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. В отсутствие внешних сил найти предельную скорость, которую получает ракета, когда будет израсходовано всё топливо.  

18. Ящик с песком массы М  лежит на горизонтальной плоскости, к-т трения между ними равен 
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. Под углом 
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 к вертикали в ящик со скоростью 
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 влетает пуля массы m и почти мгновенно застревает в песке. Через какое время после попадания пули ящик, начав двигаться, остановится? При каком значении 
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 он вообще не сдвинется?

19. Веревка привязана к санкам и переброшена через перекладину ворот высоты 
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. Мальчик, сидящий на санках, начинает выбирать веревку, натягивая её с силой 
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. Какую скорость он приобретет, проезжая под перекладиной? Начальная длина натянутой части верёвки 
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, масса мальчика с санками 
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. Трением пренебречь.

20. Гантель длины 
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 с шариками одинаковой массы на концах устанавливают вертикально на гладкой горизонтальной поверхности и отпускают. Определить скорость верхнего шарика перед ударом о плоскость.

21. На гладкой горизонтальной поверхности около стенки стоит симметричный брусок массы М с углублением полуцилиндрической формы радиуса R . Из верхней точки углубления соскальзывает маленькая шайба массы m. Определить максимальную скорость бруска при его последующем движении. Начальная скорость шайбы равна нулю.
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