СЕМИНАР  3

Динамика материальной точки.

Лодку разгоняют в спокойной воде до скорости 
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 и выключают двигатель. Сопротивление воды пропорционально скорости. Описать дальнейшее движение лодки. Найти время движения до остановки и пройденный путь. ( 
[image: image2.wmf]/

0

ktm

vve

-

=

;  
[image: image3.wmf](

)

(

)

/

0

/1

ktm

xmvke

-

=-

:  
[image: image4.wmf]0

/

Smvk

=

)

Лодку разгоняют в спокойной воде до скорости 
[image: image5.wmf]0

v

 и выключают двигатель. Сопротивление воды пропорционально квадрату скорости. Описать дальнейшее движение лодки. Найти время движения до остановки и пройденный путь. (
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А)  К покоящемуся на горизонтальном столе телу массой 
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 кг приложили горизонтальную силу 
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F

=

Н. Коэффициент трения тела о поверхность 
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. Найти силу трения, действующую на тело.  Б)  Сила 
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прижимает брусок
[image: image12.wmf]m

 к вертикальной стенке. Коэффициент трения между бруском и стенкой 
[image: image13.wmf]0,5
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. Что происходит с бруском?    В)  С каким минимальным ускорением должна двигаться в горизонтальном направлении вертикальная стенка, чтобы брусок массой 
[image: image14.wmf]m

 не падал?

Брусок массой m находится на доске массой M, расположенной на горизонтальной плоскости. Коэффициенты трения между бруском и доской и между доской и плоскостью равны соответственно (1 и (2. Найти минимальную горизонтальную силу, при действии которой на доску происходит сдвиг бруска относительно доски.

Клин с углом наклона ( и массой 
[image: image15.wmf]M

 может свободно скользить по гладкой горизонтальной плоскости. С клина соскальзывает брусок массы 
[image: image16.wmf]m

. Найти ускорение клина.

По сторонам прямого угла скользит жесткая палочка АВ длины 2L, посередине которой закреплена бусинка массы m. Скорость точки В постоянна, горизонтальна и равна v. Определить, с какой силой N действует бусинка на палочку в тот момент, когда она составляет угол (=45o с вертикалью. (
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Вокруг вертикальной оси с постоянной угловой скоростью (  вращается невесомый горизонтальный жесткий стержень, по которому без трения могут двигаться два шарика одной и той же массы m . Шарики соединены между собой невесомой пружиной жесткости k, длина которой в недеформированном состоянии равна L0.  Ближайший к вертикальной оси шарик соединен с ней такой же пружиной. Определить длины 
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 каждой из пружин, если шарики движутся по окружностям.  (
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Автомобиль движется с постоянной скоростью vo по эллиптической дороге с осями  a и b. При каком коэффициенте трения ( автомобиль не занесет на повороте?

Колобок массой m=200 г свалился в бочонок с растительным маслом и через (t=2с достиг дна. Плотность колобка в (=1.5 раз больше плотности масла; сила сопротивления при перемещении колобка в масле F=-( v,  ( = 0.1 кг/с.  Оценить высоту бочонка, если он был залит до краев.

C палубы яхты, бороздящей океан со скоростью 
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 км/ч, принцесса роняет в воду жемчужину массы 
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г. Как далеко от места падения в воду может оказаться жемчужина на дне океана, если при ее движении в воде сила сопротивления пропорциональна скорости, коэффициент пропорциональности равен 
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 К бруску массой 
[image: image24.wmf]m

, лежащему на гладкой горизонтальной плоскости, приложили постоянную по модулю силу 
[image: image25.wmf]F

. В процессе прямолинейного движения тела угол ( между направлением этой силы и горизонтом меняют по закону 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image28.wmf]const

=

, а 
[image: image29.wmf]s

 -- пройденный бруском путь из начального положения. Найти скорость бруска как функцию угла (.

 Через маленький невесомый блок с горизонтальной осью перекинута невесомая нерастяжимая веревка длины 
[image: image30.wmf]l

. За концы веревки держатся две обезьяны, находящиеся на расстоянии 
[image: image31.wmf]2
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 от блока. Обезьяны начинают одновременно подниматься вверх, причем одна из них поднимается относительно веревки со скоростью 
[image: image32.wmf]v

, а другая – со скоростью 
[image: image33.wmf]2
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. А) Через сколько времени каждая из обезьян достигнет блока, если массы обезьян одинаковы? Б) Какая из обезьян достигнет блока раньше, если обезьяна, движущаяся с большей скоростью, обладает вдвое большей массой?
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