СЕМИНАР 11

Уравнения Лагранжа

1. Тяжелая точка может двигаться без трения в вертикальной плоскости Oxz  по кривой z=f(x).   Составить уравнение Лагранжа.

2. Через блок перекинута нить с двумя грузами массами 
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 на концах. Пренебрегая массой нити и блока, найти движение системы, считая, что блок подвешен на вертикальной пружине с жесткостью k .  Движение начинается из состояния покоя.
3. При равновесии системы пружина растянута по сравнению с недеформированным состоянием на 
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. Блок – однородный сплошной цилиндр массы M . Массы грузов  равны 
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. Остальными массами и трением можно пренебречь. Определить период колебаний системы, которые начнутся, если груз 
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 отвести вертикально вниз и отпустить.

4. Клин массой M с углом наклона  ( находится на гладкой горизонтальной поверхности. На него помещают шар m, радиуса r, который начинает двигаться без проскальзывания. Определить ускорение клина.

5. Найти период малых колебаний системы, состоящей из однородного цилиндра массой М и шарнирно прикрепленного к его оси стержня длиной l  и массой m . Цилиндр находится на шероховатой горизонтальной плоскости, вдоль которой может катиться без скольжения.

6. Сплошной цилиндр массой М1 обмотан нитью, перекинутой через блок и прикрепленной к грузу массой М2. Груз может скользить вдоль горизонтальной плоскости, коэффициент трения равен 
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. Найти ускорение груза и центра цилиндра при движении cистемы, пренебрегая массами блока и нити.

7. Однородное тело массы 
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, имеющее форму полуцилиндра (полушара; полусферы) радиуса 
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, поставлено на горизонтальную шероховатую поверхность и выведено из состояния равновесия, после чего предоставлено самому себе. Определить период малых колебаний тела, если известно, что оно не может проскальзывать по плоскости. Трение качения отсутствует.
8. Написать уравнение движения и найти период малых колебаний однородного цилиндра радиуса r, катящегося без проскальзывания по внутренней стороне цилиндрической поверхности радиусом R .
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