Теорема Сонина

Если функция 
[image: image1.wmf])

(

t

u

дважды непрерывно дифференцируема на сегменте 
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 и удовлетворяет там уравнению
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в котором функция 
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положительна и непрерывно дифференцируема в интервале 
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, причем ее производная 
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положительна (отрицательна), то относительные максимумы величины 
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 убывают (возрастают) при возрастании 
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 от 
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 до 
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Доказательство. Рассмотрим вспомогательную функцию
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В экстремальных точках функции 
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выполняется условие 
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Далее, учитывая уравнение (1), получаем равенство
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из которого следует, что функция 
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при положительности 
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монотонно убывает при возрастании 
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 от 
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 до 
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. Но, поскольку в точках экстремума функции 
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выполняется условие (2), то, следовательно, максимумы величины 
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 монотонно убывают на 
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. Аналогично, если производная 
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 отрицательна, то функция 
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 возрастает на 
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 и таким же свойством обладают относительные максимумы величины 
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