ВОПРОСЫ

к экзамену по курсу «Математические модели естествознания»,

часть I «Математические модели в механике жидкости и газа»

Осенний семестр 2007/2008 уч. г.
Основные уравнения динамики вязкой жидкости и газа
1. Формула дифференцирования интеграла от гидродинамической величины по подвижному объему

2. Закон сохранения массы - уравнение неразрывности

3. Уравнение количества движения для сплошной среды в интегральной форме

4. Уравнение количества движения в напряжениях для сплошной среды в дифференциальной форме

5. Уравнение энергии в интегральной форме

6. Уравнение энергии в дифференциальной форме

7. Тензор напряжений. Симметричность тензора напряжений

8. Инварианты тензора напряжений

9. Тензор скоростей деформации, его симметричность

10. Связь тензора напряжений и тензора скоростей деформации, обобщенный закон вязкости Ньютона

11. Выражение компонент тензора напряжений через компоненты вектора скорости в декартовых ортогональных координатах

12. Математические модели жидких сред. Полная система соотношений в напряжениях, описывающая динамику вязкой теплопроводной жидкости

13. Уравнение движения (уравнение Навье-Стокса) и уравнение энергии в декартовой системе координат относительно компонент скорости и энергии. Диссипативная функция

14. Модель вязкого совершенного газа. Модель вязкой несжимаемой жидкости (системы дифференциальных уравнений и все соотношения, их замыкающие)

15. Начально-краевые задачи для уравнений Навье-Стокса (внешние и внутренние задачи)

16. Слоистые течения - класс точных решений уравнений Навье-Стокса

17. Подобие течений вязкой жидкости

Модель пограничного слоя. Разностные методы решения задач пограничного слоя.
18. Уравнения плоского движения вязкой несжимаемой жидкости в пограничном слое (уравнение Прандтля)

19. Ламинарное течение в пограничном слое на пластине. Решение Блазиуса

20. Ламинарные течения сжимаемого теплопроводного газа в пограничном слое

21. Основная разностная схема для системы уравнения стационарного пограничного слоя несжимаемой жидкости (системы Прандтля)

22. Разностная схема, обладающая свойством сильной стабилизации высокочастотных возмущений

23. Разностная схема для решения нестационарных уравнений пограничного слоя

24. Уравнения газовой динамики (уравнения Эйлера). Нестационарное одномерное течение идеального газа. Уарвнения одномерной акустики

25. Характеристики одномерной газовой динамики. Численный метод характеристик

